ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3629597A 
BASIC-ABSTRACT: 

In the rectifier, the input side HF voltage is converted into a HF 
current, 

proportional to the voltage, prior to rectifying. The rectified current is 
then converted into a voltage. Pref. the HF current has a DC 
component, higher 

than the max. HF current. The 05 voltage mean value at the input of 
the 

circuit rectifier portion is held at a present level by a control circuit 

(IC1, 

R7, C4). 

The voltage current converter (I) may comprise a npn-transistor (T2) 
and a 

pnp-transistor (T1), coupled in series to a supply voltage via emitter 
resistors (R5,R6). The transistor collectors are coupled to the rectifier 
circuit input. 

ADVANTAGE - Dynamic range exceeds 50 dB. 
ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3629597C 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

The rectifier possesses a rectifying stage and, added as an input 
stage, a 

voltage-current converter (I). This voltage-current converter consists 
of two 

complementary transistors (T1 , T2) in series, with a direct current 
flowing 

through it that is greater than the maximum HF current and that is 
superimposed 

with a HF current proportional to HF voltage to be rectified. 
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The transistor circuit is set continuously by a regulating subcircuit so 
that 

the point of the circuit connected to the input of the rectifying stage is 
held 

at a certain voltage level. There is also a current-voltage converter 
circuit 

for changing the rectified HF current into a voltage. 

USE/ADVANTAGE - Suitable for demodulating amplitude- 
modulated HF oscillations. 

There is in-build protection against incorrect voltages due to direct 

voltage 

asymmetry. 
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) Gieichrichter 

Zur Demodulation amplitudenmoduUerter elektrischer 
Hochfrequenzsignale ist eine Gleichrichteranordnung vor- 
gesehen, die ais Eingangsstufe eine Konstantstromquelle 
(Block I) hat uber die die eingangsseitige modullerte HF- 
Spannung in einen proportionalen HF-Strom umgesetzt 
wird. Ein Regelkreis (Block Jl) sorgt fur die Erhaltung vorbe- 
strmmter Spannungsverhaltnisse auf der Kollektorstrecke 
der Transistoren Tl und T2 und damit auf der Verbi ndung A-B 
zum Demodulator (Block IV). Ein Schwingkreis (Block 111) 
dient zur Beseitigung der Einflusse parasitdrer Kapazitaten 
innerhalb der Schaltung und der Ableitung von auf Storein- 
strahlung beruhenden HF-Anteilen, die von der Tragerfre- 
quenz abweichen. Der durch Gleichrichtung gewonnene 
signal modullerte Gleichstrom wfrd uber einen durch ejnen 
Widerstand (RIO) ruckgekoppelten Operatlonsverstd^er 
(IC2) wiederin eine proportionate Spannung ruckgewandelt. 
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Patentansprflche 

1. Gleichrichter zur Demodulation ampruudenmo- 
dulierter elektrischer HF-Schwingungen, dadorch 
gekennzeichnet daB die eingangsseitige HF-Span- 
nung vor der Gleichrichtung in einen zur HF-Span- 
nung proportionalen HF-Strom umgewandelt wird 
und der gleichgerichtete Strom wieder in eine 
Spannung umgesetzt wird. 
Z Gleichrichter nadi Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der HF-Strom einen Gleichstroman- 
teil hat, der groBer als der maximale HF-Strom ist 
und daB der Gleichspannungsmittelwert am Ein- 
gang des Gleichrichterteils der Schaltung durch ei- 
ne Regelschaltung (/C 1, /? 7, C4) auf einem vorge- 
gebenen Pegel gehalten wird. 

3. Gleichrichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB der Spannungs-Strom-Wandler (/) ei- 
nen pnp-Transistor (Tl) und einen npn-Transistor 
( 72) enthalt, die mit Emitterwiderst^den {R 5, R 6) 
in Reihe an einer Versorgungsspannung {+Ub, 
— Ub^ liegen und daB die aufeinander verbui^enen 
Kollektoren der beiden Transistoren (n, T2) mit 
dem Eingang der Gleichrichterschaltung verbun- 
den sind. 

4. Gleichrichter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB am Eingang der Gleichrichterschal- 
tung ein Schwingkreis (Z^ C5) in Reihe mit einem 
Kondensator (C6) gegen Masse angeschlossen ist 
und daB der Schwingkreis (L, C5) unter Einbezie- 
hen der Eigenkapazitaten der benachbarten Bau- 
elemente(ri, T2, Di,D2) auf dieTragerfrequenz 
des efaigangsseitigen HF-Signals abgestimmt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrif ft einen Gleichrichter gemdB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Gleichrichter ist in der DE-Patent- 
schrift 24 22 030 beschrieben. Bei dieser Schaltung lie- 
gen die HF-Signale uber Reihenwiderstande direkt an 
zwei hochfrequenzmaBig antiparallel geschalteten Di- 
oden. Die Vorspannung der Dioden liefern zwei Opera- 
tionsverstarker. Die Vorspannung ist jeweils so einge- 
stellt, daB sich auch im Aniaufbereich, d. h. im Bereich 
kleiner Eingangsspannungen, eine lineare Abhangigkeit 
von Strom und Spannung ergibt Diese Gleichrichteran- 
ordnung hat einen Dynamikbereich von etwa 50 dB. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin eine Gleich- 
richteranordnung zu schaff en, die einen groBeren Dyna- 
mikbereich als 50 dB hat 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelost. Die UnteransprQche zeigen 
vorteiihafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstan- 
des auf. 

Die durch die ErHndung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin» daB eingangsseitig die Hochfre- 
quenzspannung in proportionate Hochfrequenzstrdme 
umgesetzt wird, die eine Konstantstromquelle liefert, 
daB der Stromsummenpunkt durch eine Regelschaltung 
stets auf Null Volt gehalten wird, daB der durch die 
Gleichrichtung gewonnene Signalstrom wieder in eine 
Spannung gewandelt wird und daB die parasitaren Ka- 
pazitaten in der Schaltung durch Einbeziehen derselben 
in einen Schwingkreis kompensiert werden. Mit dieser 
Schaltung laBt sk:h ein Dynamikbereich von ca. 80 dB 
erzielen. 

Anhand eines AusfQhrungsbeispiels wird die Erfin- 



dung in Verbindung mit einer Zeichnung nachfotgend 
naher erlautert 

Die Zeichnung zeigt das Schaltbild eines Gleichrich- 
ters, der zur Demodulation amplitudenmodulierter HP- 
5 Schwingungen dient Die Schaltung setzt sich aus vier 
Funktionsbldcken zusammen: 

I. Konstantstromerzeugung 
ILNuilvoItkontroUe 
10 IIL Kapazitatskompensation 

IV. Gleichrichtung und Spannungswandlung 

Der Block I ist eine spannungsgesteuerte HF-Strom- 
quelle. Er besteht im wesentlichen aus einem pnp-Tran- 

15 sistor Ti und einem npn-Transistor T2, die mit Emitter- 
widerstanden R 5 und 6 in Reihe zwischen + Ub und 
— Ub der Versorgungsspannung liegen. Die Basis-Emit- 
terstrecken der beiden Transistoren Ti und T2 sind 
Uber Spannungsteiler RVR2 und R3/R4 so vorge- 

20 spannt, daB Uber die Kollektoren ein Ruhestrom flieBti 
der grdBer als der maximal auftretende HF-Strom ist 
Die K.ondensat<H^n C 1 und C2 dienen zur Gleichspan- 
nungsenikopplung der uber cUe Spannungsteiler 
RVR2 und R3/R4 eingestellten Arbeitspunkte der 

25 Transistoren Ti und TZ Der Kondensator C3 dient 
ausschlieBlich zur Verbesserung der Schaitungssymme- 
trie. 

Die miteinander verbundenen Kollektoren der bei- 
den Transistoren Ti und T2 des vorbeschriebenen 

30 Funktionsblockes I mit dem Eingang der Gleichrichter- 
schaltung des Blockes IV verbunden. 

Die Transistoren TI und TZ sowie die Dioden Di 
und D 2 der Gleichrichterschaltung haben Eigenkapazi- 
tatea Diese wirken sich bei der Signalauf bereitung ne- 

35 gativ aus. Aus diesem Grunde ist an den Eingang der 
Gleichrichterschaltung ein Schwingkreis L ICS Uber ei- 
nen Giattungskondensator C6 gegen Masse ange- 
schlossen (Block III). Der Schwingkreis L/C5 ist Uber 
C5 auf die Tragerfrequenz des Eingangssignals Ue ab- 

40 gestimmt, wobei die parasitaren Kapazitaten der be- 
nachbarten Bauelemente automatisch mit einbezogen 
sind, so daB ihre stdrende Wirkung fUr die Resonanzf re- 
quenz aufgehoben ist 
Der Spannungsmittelwert auf der Kollektorstrecke 

45 muB genau Null Volt betragen, urn am Ausgang keine 
Fehlspannungen zu erhalten. Diese Bedingung wUrde 
durch eine vdllig symmetrisch aufgebaute Konstant- 
stromquelle erfullt, ±K wenn C1«C2, Ri^RA, 
/?2«/?3, RS^R%, Ti^T2 und |-hL«|-|-L»| ist 

50 Aufgnind der Fertigungsstreuung der elektrischen 
Werte der Bauelemente ist (Ue gestellte Forderung ohne 
besondere MaBnahmen nicht erfQIlbar. Aus diesem 
Grunde ist zur Nullpunktkontrolle (Block II) ein Regel- 
kreis vorgesehen, Uber den der Arbeitspunkt des Transi- 

55 stors Ti einstellbar ist Der Widerstand R2 des Span- 
nungsteilers R i/R 2 liegt daher nicht an Masse, wie R 3» 
sondern ist auf den Ausgang eines Integrierers /C1/C4 
gelegt der seinerseits mit dem invertierenden Eingang 
Uber einen Widerstand 7 an das heiBe Ende des Glat- 

60 tungskondensators C6 angeschlossen ist Ober die In- 
duktivitat L des Schwingkreises und den Widerstand 
R7 steht die an den Kollektoren der Transistoren Ti 
und T2 herrschende Spannungspegei am invertieren- 
den Eingang des Integrierers /C1/C4 an. Immer dann, 

65 wenn die anliegende Spannung von Massepotential 
(Null Volt) abweicht, erzeugt der Integrierer eine ent- 
sprechende, Invertierte Ausgangsspannung. Durch diese 
wird der Arbeitspunkt des Transistors Ti derart ver- 
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schoben, daB der an den KoUektoren der Transistoren 
Ti und T2 anstehende Spannungsmittelwert Null Volt 
betragt 

Die Demodulation des HF-Stromes erfolgt in Block 
rv in an sich bekannter Weise durch eine Gleichrichter- 5 
schaltung mit 2wei parallelen Zwelgen, in denen Dioden 
D 1 und D2 mit zueinander entgegengesetzter Durch- 
iaGrichtung eingefflgt sind. Beim vorliegenden Schal- 
tungsbeispiel wird nur der Zweig der Gleichrichter- 
schaltung mit der Diode D2 genutzt, so daB das demo- to 
dulierte AusgangssignaJ Ua nur aus dem Strom einer 
Halbwelle gewonnen wird. Der Zweig mit der Diode 
D 1 hat lediglich die Aufgabe, die elektrische Symmetrie 
der Schaltung zu erhaltea Die Dioden Di und D2 
liegen je in Reihe mit einem Giattungskondensator C7 15 
bzw. C8 an Masse. W^rend der Kondensator C7 
durch einen Ableiterwiderstand RS QberbrQckt ist, ist 
das masseseitige Ende der Diode D 2 fiber einen Wider- 
stand R9 mit dem invertierenden Eingang (— ) eines 
Operationsverstarkers IC2 verbunden, dessen nicht in- 20 
vertierender Eingang ( +) an Masse iiegt und der durch 
einen Widerstand R 10 gegengekoppeh ist 

Die Funktion der vorbeschriebenen Schaltung ist fol- 
gende: Wie bereits eriautert, ist die Vorspannung der 
beiden Transistoren Ti und 72 Ober die Spannungstei- 25 
ier R t/R 2 und R 3/R 4 so eingestellt, daB im nicht ange- 
steuerten Zustand em Ruhestrom durch die beiden 
Transistoren TI und T2 fliefit, der grdBer als der maxi- 
mal auftretende HF-Strom ist Durch die Nullvoltkon- 
trolle des Blockes 11 herrscht auf der Kollektorstrecke 30 
der beiden Transistoren TI und T2 Massepotential 
(Null Volt). Tritt am Eingang der Schaltung ein amplitu- 
denmoduliertes HF-Signal auf, so ^dert sich in Abhin- 
gigkeit von der Polaritat der Tr&gerfrequenz und der 
Amplitudenhohe die Basis-Emitterspannung der beiden 35 
Transistoren Ti und T2 um jeweils den gleichen Betrag 
± AU, Damit bleiben zwar die Spannungsverh^tnisse 
auf der Kollektorstrecke unverandert (durch C3 unter- . 
stfitztX doch indem sich die Stromf iQsse durch die Tran- 
sistoren Ti und T2 im Betrag in entgegiengesetzter 40 
Richtung proportional zur SIgnalamplitude. Die Folge 
ist, daB die KoUektorstrQme unterschiedlich groB sind. 
Die Differenz dieser Strdme wird den beiden Dioden 
D i und D2 der Gleichrichterschaltung aufgepragt Der 
erzwungene StromfluB bewirkt eine lineare Demodula- 45 
tion auch im Anlaufbereich der Dioden D i und DZ 

Um Fehlspannungen am Ausgang zu vermeiden, wer- 
den alle im Signal aufgrund von Stdreinstrahlungen vor* 
handenen, von der TrSgerfrequenz abweichenden HF- 
Schwingungen uber den Scbwingkreis L /C5 und den so 
Kondensator C6 abgeleitet. Der zur Restgiattung noch 
vorhandener HF-Anteile dienende Kondensator C8 
stellt fUr die Modulationsfrequenz des Signals einen na- 
hezu unendlichen Widerstand dar. Der mit der Modula- 
tionsfrequenz beaufschlagte Gieichstrom gelangt daher 55 
Qber den Widerstand R9duf den Operationsverstdrker 
/C2. flber den in Verbindung mit dem RQckkoppIungs- 
widerstand R 10 der modulierte Gieichstrom in eine 
proportionate Ausgangsspannung Ua rQckgefOhrt wird. 
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